POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Eksploatacja ptatowcow i silnikéw lotniczych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Silniki lotnicze i ptatowce ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Wojciech Prokopowicz

email: wojtek379@wp.pl
tel. 606638410
Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

1 Wiedza: Podstawowe wiadomosci matematyczne z zakresu statystyki i probabilistyki w celu
obliczania parametréw niezawodnos$ciowych oraz miar i wskaznikow inzynierii eksploatacji ptatowca i
silnika lotniczego

2 Umiejetnosci: Potrafi przyjac i zaplanowac odpowiedni model procesu eksploatacyjnego oraz
stworzy¢ narzedzia komputerowego wsparcia procesu eksploatacji ptatowca i silnika lotniczego z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego lub relacyjnej bazy danych

3 Kompetencje
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spoteczne Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i rozumie potrzebe doksztatcania
sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

Cel przedmiotu
Cel przedmiotu:

-Nauczy¢ zasad obstugi ptatowcédw i silnikéw lotniczych na podstawie przyjetych proceséw obstugowych
oraz modeli eksploatacyjnych;

-Zapoznac z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi niezawodnosci, gotowosci, podatnosci
eksploatacyjnej, trwatosci, zywotnosci oraz wtasnosciami i wiasciwosciami eksploatacyjnymi ptatowcow i
silnikéw lotniczych;

-Zapoznac¢ z metodami badan niezawodnosci eksploatacyjnej ptatowcow i silnikdw lotniczych, przyjac
odpowiedni model procesu eksploatacji oraz sugerowac odpowiednie rozszerzenie lub modyfikacje
procesow obstugowych w zaleznosci od potrzeb;

-Planowac i nadzorowac proces eksploatacji wybranej konstrukcji lotniczej uwzgledniajgc odpowiednie
normy jakosciowe

w celu zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa lotéw;

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. zna proces eksploatacji techniki lotniczej na przyktadzie cywilnych i wojskowych organizacji
obstugowych. Ma szczegotowga wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy i
eksploatacji lotniczych uktadéw napedowych i projektowania ich podzespotéw. —

2. ma szczegdtowq wiedze na temat podstawowych pojeé z zakresu eksploatoryki obiektéw
technicznych. Na podstawie pozyskanej wiedzy potrafi nadzorowac i planowac proces wykorzystania
resursu wybrane;j floty statkdw powietrznych. —

3. zna systemy dokumentacji obstugowej stosowane w lotnictwie cywilnym i woskowym. ma
podstawowag wiedze na temat podstawowych proceséw zachodzgcych w cyklu zycia obiektow i
systemow technicznych, a takze ich technicznego opisu w dziedzinie inzynierii lotniczej. —

Umiejetnosci

1. umie postugiwac sie dokumentacja techniczng. Umie opracowac zalecenia i wytyczne co do obstugi
systemow statkdw powietrznych zaréwno profilaktyczne jak i typowo obstugowe. umie postugiwac sie
jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstdw technicznych w dziedzinie lotnictwa
(znajomos¢ terminologii technicznej) —

2. potrafi zorganizowac i zaplanowac proces projektowania i obstugi technicznej systeméw poktadowych
statkdw powietrznych w wybranej specjalnosci lotniczej. —

3. potrafi pozyskiwac informacje na temat aktualnych wytycznych PART i wprowadzaé je do procesu
eksploatacji techniki lotniczej. Zana system nadawania uprawnien dla personelu technicznego w mysl|
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przepisdw Unii Europejskiej z zakresu lotnictwa. Potrafi integrowac uzyskane informacje, interpretowac i
wyciggac z nich wnioski

Kompetencje spoteczne
1. ma swiadomos¢ waznosci czynnika ludzkiego w procesie eksploatacji techniki lotniczej oraz
zachowania zasad etyki zawodowej

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety procesu obstugowego w wybranej organizacji lotniczej stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania na podstawie dostepnej wiedzy i wytycznych
pochodzgacych z organizacji lotnictwa cywilengo -

3. potrafi motywowac i inspirowac personel techniczny do statego podnoszenia kwalifikacji i wiedzy na
temat systemow obstugiwanych statkéw powietrznych-

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
-Zaliczenie pisemne

-Zaliczenie ustne

Tresci programowe

- Podstawowe pojecia eksploatacji ptatowcdw i silnikdow lotniczych.

- Teoria niezawodnosci, charakterystyki i modele niezawodnosciowe.

- Charakterystyka wybranych modeli eksploatacji konstrukcji ptatowcéw i silnikdw lotniczych.
- Prognozowanie niezawodnosci w procesie eksploatacji statkdw powietrznych.

- Podstawowe modele niesprawnosci i uszkodzen.

- Gotowos¢, odpowiedniosé, trwatosc i zywotnosé obiektu technicznego w odniesieniu do konstrukgji
lotniczych.

- Podatnos¢ eksploatacyjna jako wtasciwos¢ ptatowcow i silnikéw lotniczych.

- Komputerowe systemy wsparcia eksploatacji.

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz.)

MODUt 7A. DZIALANIA Z ZAKRESU OBStUGI TECHNICZNEJ

7.13 Linki sterownicze

7.16 Waga i rownowaga statku powietrznego

a) Obliczanie srodka ciezkosci/ograniczen: uzywanie odnosnych dokumentéw. [2]

b) Przygotowanie statku powietrznego do wazenia;
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Wazenie statku powietrznego. [2]

7.17 Obstuga i przechowywanie statku powietrznego

Kotowanie i holowanie statku powietrznego oraz powigzane $rodki bezpieczenstwa;
Podnoszenie, klinowanie, zabezpieczanie statku powietrznego i powigzane $rodki bezpieczenstwa;
Metody przechowywania statku powietrznego;

Procedury napetniania/oprdzniania zbiornikéw paliwa;

Procedury odlodzeniowe i przeciwoblodzeniowe;

Zaopatrzenie elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne przy uziemieniu;

Wptyw warunkdéw srodowiska na obstuge i funkcjonowanie statku powietrznego. [2]
7.19 Zdarzenia nadzwyczajne

a) Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja HIRF. [2]

b) Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych takich jak trudne Iagdowanie oraz lot przez turbulencje. [2]
7.20 Procedury obstugi technicznej

Planowanie obstugi technicznej;

Procedury modyfikacyjne;

Procedury magazynowe;

Procedury certyfikacji/dopuszczania;

Potgczenie z dziataniem statku powietrznego;

Badanie obstugi technicznej/kontrola jakosci/gwarancja jakosci;

Dodatkowe procedury obstugi technicznej;

Kontrola czesci sktadowych o ograniczonej trwatosci. [2]

MODUL 10. PRZEPISY DOTYCZACE LOTNICTWA

10.6 Ciggta zdatnosc¢ do lotu

Szczegbdtowe rozumienie przepiséw Part-21 dotyczgcych ciggtej zdatnosci do lotu.
Szczegbdtowe rozumienie Part-M. [2]

10.7 Odpowiednie krajowe i miedzynarodowe wymagania: (jezeli nie zostaty zastgpione przez
wymagania UE)
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a) Programy obstugi technicznej, kontrola i badanie obstugi technicznej;

Dyrektywy zdatnosci do lotu;

Biuletyny obstugi, informacje obstugi producenta;

Zmiany i naprawy;

Dokumentacja obstugi technicznej: podrecznik obstugi technicznej, podrecznik napraw
konstrukcyjnych, ilustrowany katalog czesci zamiennych, itd.

Tylko dla licencji A do B2:

Gtéwny wykaz minimalnego wyposazenia, wykaz minimalnego wyposazenia, wykaz
odchylenia wysytki; [2]

b) Ciggta zdatnosc¢ do lotu;

Minimalne wymagania dotyczgce wyposazenia — loty prébne

Tylko dla licencji B1 i B2:

ETOPS, wymogi obstugi technicznej i wysytki;

Eksploatacja przy kazdej pogodzie, eksploatacja kategorii 2/3. [1]

MODUL 17A. SMIGLO

17.5 Ostona przed oblodzeniem smigta

Sprzet do usuwania oblodzenia przy pomocy ptynu i elektrycznie. [2]

17.6 Konserwacja smigfa

Réwnowazenie statyczne i dynamiczne;

Wytyczanie drogi topaty;

Ocena zniszczenia fopaty, erozja, korozja, wptyw uszkodzenia, rozszczepienie warstw;
Traktowanie $migta/systemy naprawy;

Praca silnika Smigta. [3]

17.7 Przechowywanie i konserwacja Smigta

Konserwacja i brak konserwacji smigta [2]
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Metody dydaktyczne
Wyktad / Cwiczenia
Literatura

Podstawowa
Literatura podstawowa:

1. Jerzy Lewitowicz, Kamila Kustron: Podstawy eksploatacji statkdw powietrznych, Tom 1i2
2. Zbigniew Zagdanski, Stany awaryjne statkéw powietrznych

3. Jerzy Lewitowicz, Leszek Lorycha, Jerzy Manerowski, Problemy badan i eksploatacji techniki lotnicze;j,
Tom 6 Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, Listopad 2006

4. Szczepanik R., Tomaszek H., Zarys metody oceny niezawodnosci i trwatosci urzadzen lotniczych z
uwzglednieniem standw granicznych, Problemy Eksploatacji 2005

5. Tomaszek H., Zurek J., Jasztal M., Prognozowanie uszkodzer zagrazajacych bezpieczeristwu lotéw
statkow powietrznych, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Warszawa 2008

Uzupetniajaca
Literatura uzupetniajaca:

1. Pawet Lindstendt, Praktyczna diagnostyka maszyn i jej teoretyczne podstawy

2. Dzierzanowski p., (i inni), Napedy lotnicze, Turbinowe silniki Smigtowe i $migtowcowe, Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, 1985

3. Dzierzanowski p., (i inni), Napedy lotnicze, Turbinowe silniki odrzutowe, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznosci, 1983

4. Dzierzanowski p., (i inni), Napedy lotnicze, Zespoty wirnikowe silnikow turbinowych, Wydawnictwo
Komunikacji i tgcznosci, 1982

5. Jézef Zielezinski, Budowa ptatowcéw, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1974
6. Kocanda S., Szala J.,Podstawy obliczen zmeczeniowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 26 1,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



